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1. ZUSAMMENFASSUNG

Der Auftraggeber beabsichtigt, die ehemalige ,Miller-Hall* als Kulturhalle Gie-
Ben einer Nachnutzung zuzufihren.

Im Rahmen dieser schalltechnischen Voruntersuchungen ist zu prifen, inwie-
weit flr ein zurzeit in Diskussion befindliches Nutzungsspektrum hieraus Im-
missionskonflikte mit der umliegenden Bebauung auftreten kénnen.

Nach Mitteilung der Stadt Giel3en befinden sich in der Nachbarschaft Geb&au-
de, die sowohl nach den Kriterien eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) als
auch nach Mischgebietskriterien zu beurteilen sind.

Die hierzu durchgeflhrten Untersuchungen bertcksichtigen ein ,weites"
Spektrum moglicher Nutzungen, beginnend mit

- Tagungen/Kongresse/Ausstellungen,

- akademische Veranstaltungen/politische Vortrage mit Rednerbei-
tragen Uber elektroakustische Anlagen,

- Veranstaltungen mit ,Hintergrundmusikeinspielungen* wie Tanz-
turniere, Tanzausbildungen bis hin zu Musikevents, private Feiern
mit hoher Zuschauerzahl mit Musikbands oder Einspielungen tber
Beschallungsanlagen/Diskothekenanlagen,

far die Innengerauschpegel bis Laeq = 95 dB(A) zu berticksichtigen sind.

Im Rahmen der erforderlichen Umbauarbeiten fur die Miller-Hall als Veranstal-
tungshalle werden zusétzliche AusbaumaRlBnahmen im Deckenbereich auf-
grund brandschutztechnischer Anforderungen umgesetzt. Durch diese Malf3-
nahmen kann auch die Schalldammung der vorhandenen Dachkonstruktion
(auRere Wetterschutzdachhaut, Holzsparrenlage, darunter Rapitzdecke) in ih-
rer Schallddmmung erhdht werden.

Die in der Dachflache vorhandenen Oberlichtverglasungen (Doppelstegplatten
0.4.) kdnnen in diesem Zusammenhang gegen héher schallddmmende Kon-
struktionen ausgetauscht werden.

Die Berlcksichtigung dieser durch die BrandschutzmalRnahmen erzielten Er-
hoéhung der Schalldammung lasst erwarten, dass alle Veranstaltungen zur Ta-
geszeit bis hin zur ,Hintergrundmusikeinspielung” im Rahmen der immissions-
rechtlichen Anforderungen zum Nachbarschaftsschutz durchgefuhrt werden
konnen.

Musikveranstaltungen o.a. mit hohem Innengerauschpegel kénnen — bei Ge-
schlossenhalten der Fensteranlagen und Beschrankung auf eine tagliche Nut-
zungszeit unter Teilinanspruchnahme des abendlichen Ruhezeitraumes bis
21.30 Uhr — ebenfalls im Rahmen der zu stellenden Anforderungen durchge-
fuhrt werden. Hierbei missen jedoch die Immissionsanteile aus der Schall-
Ubertragung der Kulturhalle die Richtwerte eigenstandig deutlich unterschrei-
ten, da die zusatzlichen Gerauschentwicklungen aus den vorgesehenen Par-
kierungsflachen den Betriebsgerauschen hinzuzurechnen sind.
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Eine Ausdehnung dieser Veranstaltungen unter Inanspruchnahme des Nacht-
zeitraumes (nach 22.00 Uhr) ist jedoch auch bei Berticksichtigung der héher
dammenden Ausbaukonstruktionen nicht mehr im Hinblick auf die dann gel-
tenden Immissionsrichtwerte der Nachtzeit [MI 45 dB(A)/WA 40 dB(A) wah-
rend der "lautesten Nachtstunde"] moglich.

Hierzu enthalt die fur die Beurteilung heranzuziehende TA Larm die Regelung,
dass fir seltene Veranstaltungen, d.h. an nicht mehr als Kalendertagen eines
Jahres die Immissionsrichtwerte der Tageszeit bis 70 dB(A) und der Nachtzeit
("lauteste Nachtstunde") bis 55 dB(A) im Einzelfalle Gberschritten werden kén-
nen.

Kann die Anzahl der Veranstaltungen mit hoher Innengerauschentwicklung
zur Nachtzeit auf < 10/a beschrankt werden, kdnnen diese im Rahmen der
vorgesehenen UmbaumaRnahmen im Dachbereich/Oberlichtverglasungen
etc. ermoglicht werden.

Sind hohere Veranstaltungstage zu bericksichtigen, werden hierfiir zusatzli-
che SchallschutzmalRnahmen im Bereich der bestehenden Verglasungen der
Westfassade, eine weitere Erhéhung der Schallddmmung der Dachkonstrukti-
on erforderlich.

Ist dieser Planungsfall im Rahmen der weiteren Erérterung der Konzeption zur
Nutzung der Halle zu berlcksichtigen, werden weitergehende schalltechni-
sche Untersuchungen, insbesondere zur Ermittlung der vorhandenen fre-
guenzabhangigen Luftschalldammung der Dachkonstruktion, erforderlich.

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen aus den Parkplatzen der Kulturhal-
le GieRRen kann nach verschiedenen Bewertungsmalfstaben

- anlagenbezogene Gerauschimmissionen nach TA Larm

- fur Teilbereiche Gerduschentwicklungen aus ,0ffentlichen
Verkehrsflachen*®

vorgenommen werden.

Die entsprechenden Auswirkungen auf die Bildung des Beurteilungspegels
und die Mdglichkeiten entsprechender Berticksichtigung im Rahmen des an-
stehenden Bauleitplanverfahrens sind zwischen den Planbeteiligten/Tragern
der Bauleitplanung zu erortern.

Die vorliegenden schalltechnischen Untersuchungen sind nach weitergehen-
der Entscheidungslage Uber das Nutzungsspektrum der Kulturhalle Giel3en
fortzuschreiben.
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2. SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Fur die Nachnutzung der ehemaligen ,Miller-Hall* als Kulturhalle Gief3en sind
die hieraus zu erwartenden Gerauschimmissionen fir die umliegende Bebau-
ung zu prognostizieren und anhand der hierbei jeweils anzuwendenden Beur-
teilungsmalfistabe der TA Larm/ggf. Freizeitlarm-Richtlinie zu bewerten.

Hierzu sind die Gerduschimmissionen aus den fir die Anlage vorzusehenden
Pkw-Parkplatzen durch Prognoseberechnungen zu ermitteln. Fur die Ge-
rauschentwicklungen aus der Kulturhalle selbst sind Berechnungen zur Schall-
abstrahlung fir verschiedene Veranstaltungsarten (Konferenzen/kulturell-
sportliche Veranstaltungen/Musikveranstaltungen und Festivitdten) durchzu-
fuhren.

Zeigen die Berechnungen, dass auf der Grundlage der vorhandenen Bausub-
stanz hierbei Richtwertliberschreitungen in Hohe der umliegenden Bebauung
auftreten kdnnen, sind im Sinne von schalltechnischen Voruntersuchungen
Hinweise fir bauliche Schallschutzmaflinahmen zu geben.

Fur die Umnutzung der ehemaligen Miller Hall in eine Veranstaltungshalle/
Kulturhalle GieRen werden bauleitplanerische Anderungen erforderlich.

Sind hieraus Konfliktsituationen mit der zukinftigen Nutzung der Halle im Be-
reich des Schallimmissionsschutzes zu erwarten, sind diese zu diskutieren.

Die vorliegenden Untersuchungen dienen zur Einschatzung des moglichen
Nutzungsspektrums der zukinftigen Kulturhalle Giel3en und der hierzu erfor-
derlich werdenden baulichen Anderungen/bauleitplanerischen Anpassungen.

Die schalltechnischen Untersuchungen sind auf den jeweiligen Stand der Bau-
genehmigungsplanung/Bauleitplanung hin fortzuschreiben.
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3. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

Fur die Ausarbeitung dieser Stellungnahme standen uns folgende Unterlagen
zur Verfligung:

« Auszug aus dem Flachennutzungsplan Stadt Giel3en, Stand 2006

« Auszug aus dem Liegenschaftskataster Flurstiick 5/14, Flur 53, Giel3en
erstellt: 09.12.2011
Amt fir Bodenmanagement Marburg

« Auszug aus dem Bebauungsplan Nr. Gl 03/07, 2. Anderung, Gebiet
,Dulles-Siedlung*, zur Verfligung gestellt Stadtverwaltung GielR3en

« Auszugskopie ,Historischer Plansatz Volkshalle Giel3en*
- Fassadenansichten
- Querschnitt
erstellt: Volkshallenverein, Juni 1925

. Plansatz ,Miller-Hall Sportcenter”
- Fassadenansichten
- Grundrisse
erstellt: Department of the Army
Headquarter Giel3en Military Community
erstellt: 7/89 und 12/91

« Plansatz Miller-Hall, Griinberger Str. 143
- Grundriss KG
- Grundriss EG
- Grundriss 1. OG
- Schnitt
erstellt: Zipse GmbH, 35390 GielRen
Planstand: 05.02.2012

-  Fassadenansicht 1
- Fassadenansicht 2
erstellt: Department of the Army, HQ 234 TH,
Base Support Bataillon-Giel3en
nicht datiert
zur Verfugung gestellt durch Zipse GmbH, 35390 GielR3en

« Stellplatzkonzeption fiir den Bereich an der Volkshalle
Stand: 13.03.2012
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Folgende Normen und Richtlinien wurden bei der Bearbeitung herangezogen:

TA Larm

DIN 1SO 9613-2

VDI-Richtlinie 2571

Parkplatzlarmstudie

DIN 18005-1

DIN 18005-2

DIN 4109

6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bun-
des-Immissionsschutzgesetz

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
—TA Larm

Neufassung vom 26.08.1998

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2 ,Allgemeines Berechnungsver-
fahren®

Schallabstrahlung von Industriebauten

Untersuchungen von Schallemissionen aus Park-
platzen, Autohtéfen und Omnibusbahnhéfen so-
wie von Parkhausern und Tiefgaragen

6. Auflage, Bayerisches Amt fur Umwelt-
schutz

Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen
und Hinweise fur die Planung
Ausgabe Juli 2002

Schallschutz im Stadtebau, Teil 2: Larmkarten;
KartenmaRige Darstellung von Schallimmissionen
Ausgabe 1991-09

Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und
Nachweise,
Ausgabe November 1989

Soweit dartiber hinaus Normen und Richtlinien im Zuge der Bearbeitung zur
Anwendung kommen sind diese im Text genannt und ggf. erlautert.



32478485

HESSEN

Auszug aus dem
ENNNSENEE  Amt flir Bodenmanagement Marburg

s i

LR ober Koch-Strate 17 Liegenschaftskataster
S 35037 Marburg Liegenschaftskarte 1 : 1000

3o Hessen
— Erstellt am 09.42.2011
Flurslick: 5/14 Gemeinde: Gieflen Antrag: 99620780-1
Flur 53 Kreis: Gieflen
Gemarkung: Gieflan Regierungsbezirk.  Gieflen

5603815

Maiislab 1:1000

Vervielfaltigung nur eraubl, soweil dis Vervielfalligungssticke dem selben Nulzungszweck wie die Originalausgaben dienen.
§1B Abs 2 des Hessischen Gesetzes Uber das &ffentliche Vermessungs- und Gecinformallonswesen vom 6. Seplember 2007 {GVEI. | S. 548},
zulelst gedndent durch Artikel 3 des Gesetzes vom 6. Oklober 2010 (GVEBI. 1 5. 313 319

A2478666
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4, BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

Fur die nordwestlich an die Kulturhalle Giel3en angrenzende Wohnbebauung
wird vonseiten der Stadt GieRen aufgrund der tatsachlichen Nutzung mit Ver-
weis auf § 34 BauGB ein Immissionsrichtwert fur die Beurteilung der entste-
henden Gerduschimmissionen entsprechend einem Allgemeinen Wohngebiet
(WA) zugeordnet.

Fur den westlich gelegenen Siedlungsbereich (Griinberger Str. 131/137) kann
ein Immissionsrichtwert flr Mischgebiet zugewiesen werden. Die Immissions-
richtwerte hierzu betragen fir gewerbliche Gerauschimmissionen (hierzu zahlt
auch die gewerbliche Nutzung der Kulturhalle Giel3en) von

WA tags 55 dB(A),
nachts 40 dB(A),
MI tags 60 dB(A),
nachts 45 dB(A).

Die Zuordnung Allgemeines Wohngebiet fuihrt bei der Bildung des Beurtei-
lungspegels dazu, dass Gerauschimmissionen im Ruhezeitraum (hier abends
20.00 Uhr — 22.00 Uhr) mit einem Zuschlag von +6 dB bei der Bildung des
Beurteilungspegels zu berticksichtigen sind.

Fur die sudlich der Grinberger Stral3e gelegene Bebauung (Musikschu-
le/Weinhandel, geplant Lebensmittelmarkt) gilt vorerst ein Immissionsrichtwert
entsprechend einem Mischgebiet — hier besteht jedoch aufgrund der weiteren
zukilnftigen Entwicklung in diesem Bereich (Lebensmittelmarkt) ggf. die Mog-
lichkeit, eine Bewertung nach Sondergebietsflache/mit gewerblicher Nutzung
[tags 65 dB(A)/nachts 50 dB(A) bei vorliegender Wohnnutzung] anzuwenden.
Eine abschlieRende Entscheidung hierzu ist jedoch mit der Stadt GieRen her-
beizufiihren (siehe die beigeflgte Plankarte).



e
A
i

WO i ?'-i oA 1
\ Ry {;‘;%_ Gemembedarf

D Ku]tur+Spurl

Mumksehu[e
Weinhandel,

gepl Lebensmittelmarkt

ﬂ

Schu!e+$ozlales F
‘I
,,!--

-,

Voraussichtlich ma3gebender
Konfliktbereich

Datum: 19.12.2011
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5.1

511

IMMISSIONSPROGNOSE

PARKPLATZE

Eingangsdaten

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden folgende Annahmen zur
Frequentierung der 200 zur Verfigung stehenden Pkw-Stellpldatze den Be-
rechnungen zugrunde gelegt.

Tageszeit auRerhalb der Ruhezeiten 2-facher Stellplatzwechsel
(2 Anfahrten/2 Abfahrten)
(N = 0,25/h/Stellplatz)

Tageszeit innerhalb des abendlichen 1 An- und 1 Abfahrt
Ruhezeitraumes (20.00 Uhr — 22.00 Uhr) (N = 1/h/Stellplatz)

Nachtzeit ("lauteste Nachtstunde") Vollstandige Abfahrt aller Stell-
Maximalansatz platze (N = 1/h/Stellplatz)

Im Sinne einer ,immissionskritischen* Bewertung wird dabei angenommen,
dass die ausgewiesenen Pkw-Stellplatze im Umfeld der Kulturhalle Giel3en
vollstandig als ,anlagenbezogene Stellplatze* nach 7.4 der TA Larm anzuse-
hen sind /1/.

In einem 2. Berechnungsschritt wird gepruft, welche Auswirkungen eine Wid-
mung einer Teilflache (ca. 90 Stellplatze an der Sportanlage) der vorgesehe-
nen Pkw-Stellplatze als ,6ffentliche Verkehrsflache" auf das Berechnungser-
gebnis nimmt. /2/

/1/ 7.4 Beriicksichtigung von Verkehrsgerauschen
Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die im Zusam-
menhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen
und zusammen mit den Ubrigen zu berlicksichtigenden Anlagengerauschen bei der Ermittlung der
Zusatzbelastung zu erfassen und zu beurteilen.

/2] 7.4 Berlcksichtigung von Verkehrsgerauschen
... Fur Verkehrsgerausche auf éffentlichen Verkehrsflachen gelten die Absatze 2 — 4

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Ab-
stand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick ... sollen durch Mal3nahmen orga-
nisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um 3 dB(A) erhéhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erst-
mals oder weitergehend Uberschritten werden. Der Beurteilungspegel fir den Stra-
RBenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ist zu berechnen nach den Richtlinien
fur den Larmschutz an Stralen — Ausgabe 1990 — RLS 90.
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5.1.2

FiUr den Nachtzeitraum fuhrt dies — unter der Annahme, dass alle dstlich der
Kulturhalle GieRen gelegenen Pkw-Stellplatze als offentliche Verkehrsflache
ausgewiesen werden, fur 91 Pkw-Stellplatze/Abfahrten wahrend der "lautesten
Nachtstunde" aufgrund der erweiterten Bezugszeit von 8 Stunden (Nachtzeit-
raum 22.00 Uhr — 6.00 Uhr) zu einer Frequentierung/Fahrthaufigkeit je Stell-
platz von N = 0,13.

Anmerkung: Inwieweit diese Differenzierung der Stellplatzzuordnung im
Rahmen des anstehenden Bebauungsplanverfahrens ,belast-
bar* fir die Beurteilungssituation des Parkierungsverkehrs zur
Nachtzeit tbernommen werden kann, ist im Verfahren zu eror-
tern.

Berechnungsverfahren

Die Berechnungen der Gerauschemissionen und die entfernungsabhéangige
Pegelminderung der Gerduschemissionen von Kraftfahrzeugen (Parkplatzver-
kehr) wurden nach der ,Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage 2007, beschriebenen Verfahren
durchgefinhrt.

Zur Berechnung der flachenbezogenen Schallleistungspegel fur Parkplatze
wurde die in Kapitel 8.2.1 der Parkplatz-Larmstudie (zusammengefasstes Ver-
fahren) genannte Formel verwendet:

Lw"” = Lwo + Kpa + K| + Kp + Kgyo+ [10 log (B X N) - 10 log (S/Am32)] in dB(A)

Hierin bedeuten:

Lw” = Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem
Parkplatz einschlieRlich Durchfahrtanteil

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h
auf einem P+R-Parkplatz

Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart, hier: Parkplatze an Diskotheken (mit
Nebengerduschen von Gesprachen und Autoradios) + 4 dB(A) bzw.
Gaststatten + 3 dB(A)

K = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit, + 4 dB(A)

Ko = Pegelerhéhung durch den Durchfahrt- und Parkierungsverkehr nach:
25log (fxB-9)

Ksvo = 0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen

B = Bezugsgrofie (hier 1 Stellplatz)
N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofe und
Stunde)

S = Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes
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Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen fur Linienschallquellen nach
der RLS 90 und fur Flachenschallquellen nach der TA Larm / DIN 1ISO 9613-2
nach

L(DW) = I—W + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc)

Hierin bedeuten:

Lw = Schallleistungspegel der Punktschallquelle

D. = Richtwirkungskorrektur

Agv = Geometrische Ausbreitungsdampfung

Aam = Luftabsorptionsdampfung

Ay = Dampfung durch Bodeneffekte

Apar = Dampfung durch Abschirmung

Amisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Pegelerhéhende Einflisse durch Reflexionen an bestehenden bzw. zukinfti-
gen Gebaudefassaden wurden durch Berechnung der ersten Reflexion bei ei-
nem Reflexionsverlust von -1 dB an der Fassade beriicksichtigt.
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5.1.3

Berechnungsergebnisse

Die nachfolgenden Tabellen zeigen fir die in der Umgebung gelegenen Ge-
baude die zu prognostizierende Gerauschbelastung aus der Nutzung des
Parkplatzes zur Tages- und Nachtzeit.

Aufgrund der zu prognostizierenden Uberschreitung des Immissionsrichtwer-
tes in Hohe der Berechnungsposition IP 1 (beurteilt nach Allgemeinem Wohn-
gebiet) wurde in diesem Bereich eine Schallschutzwand gemaf der schemati-
schen Darstellung in der nachfolgend beigefligten Anlage im Rechengang ,mit
Schallschutzmaflinahme" bertcksichtigt (Wandhohe, konzeptionell, h = 3 m).
Hierdurch kann die Gerduschbelastung an diesem Gebaude um ca. 6 dB und
somit unterhalb des Immissionsrichtwertes abgesenkt werden.

Die Berechnungen flr die Nachtzeit zeigen hingegen, dass durch die verfah-
renskonform anzuwendende ,Verdichtung“ des Beurteilungszeitraumes auf
die "lauteste Nachtstunde" (Ansatz: Alle Fahrzeuge verlassen die Pkw-Stell-
platze innerhalb einer Zeitstunde nach Veranstaltungsende.), die Einhaltung
des dann geltenden (um 15 dB gegeniber der Tageszeit reduzierten) Immis-
sionsrichtwertes an keiner der Berechnungsaufpunkte nach dem Verfahren
der TA Larm prognostiziert werden kann.

Fur Teile der Berechnungsaufpunkte (IP f — IP 1) kann geprift werden, ob ein
~Schutzanspruch* wahrend der Nachtzeit an diesen Gebauden berilcksichtigt
werden muss. Kann fir Verwaltungsgebaude/gewerblich genutzte Gebaude
eine Wohnnutzung zur Nachtzeit ausgeschlossen werden, kann nach gangi-
ger Verwaltungspraxis bei der immissionsrechtlichen Genehmigung auf die
Anwendung des Nachtwertes bei der Beurteilung verzichtet werden.

Die dargestellte SchallschutzmalRnahme im Verlauf der Grundstiicksgrenze zu
Berechnungsposition IP 1 (Wohngebaude Frobelstr. 60) mindert die hier zu
prognostizierende Gerduschimmissionsbelastung — kann jedoch die Einhal-
tung des Immissionsrichtwertes von nachts 40 dB(A) nicht sicherstellen.
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Zur Verdeutlichung zeigen die eingefligten kartographischen Darstellungen
die Darstellung der Berechnungsergebnisse im Umfeld der Parkflachen der
Volkshalle GieRen gemalR dem aktuellen Stellplatzkonzept fur die Tages- und

Nachtzeit.

Tabelle 1 a: Berechnungsergebnisse Parkplatz — Tageszeit
Immissionsposition Gebiet Teil-Beurteilungspegel Teil-Beurteilungspegel
Bezeichnung ohne Schallschutzmalf3- mit Schallschutzmal3-

nahmen nahmen
IP1 WA 55,3 48,7
IP 2 WA 50,6 50,5
IP 3 WA 52,4 52,4
IP a Ml 41,0 41,0
IPb Ml 52,6 52,6
IPc Ml 54,8 54,8
IPd Ml 53,7 53,7
IPe Ml 48,0 48,0
IP f Ml 42,8 42,8
IPg Ml 42,6 42,6
IP h Ml 41,8 41,8
IPi Ml 50,9 50,9
IPj MI 49,7 49,7
IP k Ml 50,6 50,6
P Ml 49,2 49,2

Tabelle 1 b: Berechnungsergebnisse Parkplatz — Nachtzeit
Immissionsposition Gebiet Teil-Beurteilungspegel Teil-Beurteilungspegel
Bezeichnung ohne Schallschutzmalf3- mit Schallschutzmaf3-

nahmen nahmen
IP1 WA 56,6 50,5
1P 2 WA 51,9 51,8
IP 3 WA 53,7 53,7
IP a Ml 45,4 45,4
IPb Ml 57,0 57,0
IPc Mi 59,2 59,2
IPd MI 58,0 58,0
IP e MI 52,3 52,3
pf Ml 47,2 47,2
Pg MI 47,0 47,0
Ph T Ml 46,2 46,2
IP i * MI 55,2 55,2
IPj " MI 54,1 54,1
Pk " MI 54,9 54,9
1P| * MI 53,6 53,6

Zu priufen, ob Wohnnutzung vorliegt. Unter Umstédnden kann die Anwendung des ,Nacht-

richtwertes* bei fehlender Wohnnutzung ausgesetzt werden.
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Schallschutzmallnahmen

Aufgrund der erheblichen Uberschreitung des Immissionsrichtwertes der
Nachtzeit wurde geprift, inwieweit durch einen Verzicht auf die Anordnung
von Pkw-Stellplatzen zwischen der Kulturhalle GieRen und angrenzender
WA-/MI-Nutzung, westlich des Hallengebaudes, die Einhaltung der Immis-
sionsrichtwerte erreicht werden kann. Die Berechnungen hierzu zeigen, dass
dies auch bei einer Verlangerung der Schallschutzanlage im Verlauf der
Grundstiicksgrenze zur FrobelstralRe hin nicht unter den getroffenen Annah-
men prognostiziert werden kann. Da die Parkplatzlarmstudie in ihren Annah-
men in der Regel zu Berechnungsergebnissen ,auf der sicheren Seite* fiihrt,
kann jedoch erwartet werden, dass die ausgewiesenen Berechnungsergeb-
nisse regelmanig unterschritten werden.

Kann das Verhalten der Besucher der Kulturhalle GieRen ,gerduscharmer” im
Sinne eines Gaststattenparkplatzes (im Gegensatz zu einem Diskotheken-
parkplatz) angenommen werden und kdnnen wiederum fur entfernter gelege-
ne Stellplatze die Zuschlage zur Beriicksichtigung impulshaltiger Gerausch-
immissionen an der betroffenen Bebauung geringer angesetzt werden, kann
gof. in Verbindung mit einer weiteren Verlangerung der Schallschutzanlage im
Verlauf der Pkw-Stellpléatze der Frobelstral3e auch in Hohe der Berechnungs-
aufpunkte IP 2 und IP 3 im tatsachlichen Betrieb die Einhaltung und Unter-
schreitung des Richtwertes fur Allgemeine Wohngebiete erreicht werden. Fur
die Berechnungsaufpunkte in Héhe der benachbarten Biro-/Verwaltungsge-
baude wirde sich beim Fehlen einer Wohnnutzung in diesem Bereich fir den
Nachtzeitraum die Mdoglichkeit der Nichtanwendung des Immissionsrichtwer-
tes ergeben.

Die nachfolgend beigefugten kartographischen Darstellungen zeigen die fir
diese Variante zu prognostizierende Geréauschbelastung.

Aufgrund der Differenzierungsmdéglichkeiten der TA Larm in anlagenbezogene
Stellplatze und ,6ffentlichen StraRenraum® (hierunter fallen auch offentliche
Parkflachen) kann durch eine Differenzierung aufgrund der unterschiedlichen
Berechnungs-/Bewertungsanséatze eine Reduzierung des ,Beurteilungspegels”
in Hoéhe der WA-Flachen erreicht werden. Eine unter Bertcksichtigung diffe-
renzierter Parkraumzuordnungen durchgefuhrte Schallausbreitungsberech-
nung zeigt die nachfolgende kartographische Darstellung. Inwieweit diese Be-
trachtungsvariante verfahrenssicher im Rahmen des anstehenden Bebau-
ungsplananderungsverfahrens hier angewandt werden kann, ist mit den zu-
standigen Fachbehoérden zu erdrtern.
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Tabelle 2: Gegentberstellung der Berechnungsergebnisse zur Nachtzeit unter Berlcksichtigung unterschiedlicher Pla-
nungsvarianten
Immissions- |Gebiet Teil-Beurteilungspegel Teil-Beurteilungspegel Teil-Beurteilungspegel
position
Bezeich- Verzicht auf wohnquartiersnahe Pkw- | Verzicht auf wohnquartiersnahe Pkw- Verzicht auf wohnquartiersnahe Pkw-Stellplatze,
nung Stellplatze, mit baulicher Schall- Stellplatze, verlangerte Schallschutz- erweiterte bauliche SchallschutzmafRnahme,
schutzmaRnahmen gemaf Anforde- mafnahme und reduzierter Emissions- reduzierter Emissionsansatz Gerauschverhalten
rungen Tageszeit ansatz Gerauschverhalten Teilbereich als 6ffentlicher Parkraum
IP1 WA 38,4 36,0 35,3
IP 2 WA 42,9 37,2 36,4
IP3 WA 45,5 38,9 38,8
IP a MI 28,3 25,9 25,2
IPb MI 26,0 23,6 22,3
IPc MI 32,1 29,7 29,1
IPd Ml 33,2 30,8 29,6
IPe Ml 29,9 27,5 25,0
pf M 41,3 38,9 35,2
Pg MI 443 41,9 38,7
Ph M 44,2 41,8 39,0
IPi * M 53,6 51,3 48,4
IPj N MI 52,5 50,0 451
Pk " M 53,4 51,0 44,9
1P| * M 52,0 49,6 42,7

*1

Zu prifen, ob Wohnnutzung vorliegt. Unter Umstanden kann die Anwendung des ,Nachtrichtwertes* bei fehlender Wohnnutzung ausgesetzt werden.
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521

KULTURHALLE

Eingangsdaten

Die Nutzung der Kulturhalle Giel3en soll nach Mitteilung des Auftraggebers ein
maglichst breites Spektrum beinhalten. Hierzu z&hlen

- Autorenlesungen, akademische Festveranstaltungen der Universitat
- Vereinsfeierlichkeiten/Abschlussveranstaltungen

- Kongresse

- Ausstellungen etc.

Fur diese Art der Nutzungen — die sich auf den Tageszeitraum (6.00 Uhr —
22.00 Uhr) beschranken — kann von einer geringen Innengerauschentwicklung
ausgegangen werden. Fur Veranstaltungen mit Sprachdarbietungen ist ledig-
lich davon auszugehen, dass hierzu eine elektroakustische Anlage eingesetzt
wird. Daruber hinaus beschréanken sich diese Veranstaltungen auf nur einen
Teilabschnitt des 16-stindigen Tageszeitraumes (der jedoch auch Teilzeiten
des abendlichen Ruhezeitraumes (20.00 Uhr — 22.00 Uhr) in Anspruch neh-
men kann). Fir diesen Zeitraum verlangt die TA Larm fur Geb&aude in Allge-
meinen Wohngebieten einen Zuschlag von +6 dB zur Bertcksichtigung der
erhohten Storwirkung.

Weitere Nutzungsmaoglichkeiten werden in der Durchfuhrung von Tanzsport-
veranstaltungen, Tanzausbildung etc. gesehen. Bei diesen Veranstaltungen
— wiederum wahrend des Tageszeitraumes — muss mit dem Einsatz einer
elektroakustischen Beschallungsanlage fur die Musikeinspielungen und
Durchsagen/Trainingsanweisungen uber Headset/Mikrofonanlagen gerechnet
werden. Fur diese Veranstaltungen kann der Innengerauschpegel mit L [Laeq]
auf < 80 — 83 dB(A) fur den Veranstaltungszeitraum angenommen werden.

Das Nutzungsspektrum sieht jedoch auch Veranstaltungen wie
- Kulturveranstaltungen mit Musikdarbietung/Séanger,
- diskothekenahnliche Veranstaltungen,

- groRBere Familienfeierlichkeiten etc. mit Musikdarbietung durch
Bands/lber elektroakustische Anlagen

vor. Diese Arten der Veranstaltungen werden erfahrungsgeman in den Nacht-
zeitraum (nach 22.00 Uhr) ausgedehnt. Erfahrungsgeman kann fir diese Art
der Veranstaltungen von einem Innengerauschpegel L, [Lae] ca. 95 dB(A)
wahrend des Veranstaltungszeitraumes ausgegangen werden.

Anmerkung: Diskothekendhnliche Veranstaltungen spezieller Musikrichtun-
gen (Techno/Rave etc.) konnen auch hoéhere Pegelwerte [bis
100 dB(A)] in derartigen Hallen erzeugen. Vonseiten des Auf-
traggebers wird jedoch die Mdglichkeit gesehen, zur Begren-
zung des Innengerduschpegels technische MalRnahmen (Pe-
gelbegrenzer/Limiter in ELA-Anlagen etc.) vorzusehen, so dass
fur die hier anstehenden Prognoseberechnungen von einem
Halleninnenpegel Laeq < 95 dB(A) ausgegangen wird.
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Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgten nach den Berechnungsalgo-
rithmen der TA Larm:

L(DW) = I—W + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc)

Hierin bedeuten:

Lw = Schallleistungspegel der Punktschallquelle

D. = Richtwirkungskorrektur

Agv = Geometrische Ausbreitungsdampfung

Aam = Luftabsorptionsdampfung

Ay = Dampfung durch Bodeneffekte

Avar = Dampfung durch Abschirmung

Amisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Zur Berechnung der meteorologischen Korrektur Cne nach DIN ISO 9613-2
wurde C, mit 2 dB eingestelit.
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5.2.3 Berechnungsergebnisse

Fur 3 Betrachtungsfélle werden die aus der Halle zu erwartenden Geréusch-
immissionen im Rahmen der Prognoseberechnungen ermittelt.

1)

2)

3)

Tanzveranstaltungen/-ausbildung, 8 Nutzungsstunden wéhrend der
Tageszeit unter Inanspruchnahme des abendlichen Ruhezeitraumes
bis 22.00 Uhr, dabei mittlerer Innengerauschpegel wahrend der Ver-
anstaltung

L, = 83 dB(A).

Kulturveranstaltungen/Musikveranstaltungen mit Innengeréauschpe-
geln

L [Laeg] = 95 dB(A),

6 Nutzungsstunden unter Inanspruchnahme des abendlichen Ruhe-
zeitraumes bis 22.00 Uhr (z.B. 16.00 Uhr — 22.00 Uhr).

Musikveranstaltungen/Kulturveranstaltungen o0.8. mit hohem Innenge-
rauschpegel

L [Laeql = 95 dB(A),

nach 22.00 Uhr (Nachtzeitraum).

Fur die Gebaudehille wird eine zurzeit unter Brandschutzgesichtspunkten er-
forderliche zuséatzliche Unterdeckenausbildung, Produkttyp Knauf D131 (Ryr
gemal Herstellerangabe ~ 48 dB in Verbindung mit der vorhandenen De-
ckenkonstruktion R’,, ~ 49 dB) berucksichtigt. Fur die Verglasungen im Be-
stand wird ein Schalldammwert (Fensteranlagen geschlossen, keine Kippstel-
lung wahrend gerauschintensiver Veranstaltungen in Richtung der westlichen
Wohnbebauung) mit R’y 27 dB eingestellt. Fir die im Dachbereich vorhande-
nen grofRflachigen Lichtelemente (zurzeit Doppelstegplatten) ist ein Austausch
als ,0ffenbare Fensteranlagen” vorgesehen, die jedoch zur Entrauchung der
Halle im Brandfalle, nicht jedoch zu Luftungszwecken wahrend Veranstaltun-
gen geoffnet werden.

Schallddmmwerte der Verglasungen, konzeptionell, R’,, > 37 dB.
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Tabelle 3: Gegentberstellung der Berechnungsergebnisse zur Tages- und Nachtzeit unter Berticksichtigung unterschied-
licher Planungsvarianten, Fensteranlagen geschlossen
Immissions- | Gebiet 8 h Innengerauschpegel mit 6 h Innengerauschpegel mit abendlicher Innengerauschpegel
position abendlicher Ruhezeit Ruhezeit bis 21.30 Uhr Nachtzeit nach 22.00 Uhr
bis 21.30 Uhr 95 dB(A) 95 dB(A)
83 dB(A)
Bezeichnung Tanzveranstaltungen/-ausbildung Kulturveranstaltungen/Musikveranstaltungen | Kulturveranstaltungen/Musikveranstaltungen
IP1 WA 31 41 43
P2 WA 29 39 41
IP3 WA 29 39 41
IPa MI 27 38 42
IPb MI 33 43 47
IPc MI 34 45 49
IPd MI 34 44 49
IPe MI 30 41 45
IP f N MI 29 39 43
Pg MI 28 38 42
Ph * MI <25 35 40
IP i N MI 28 38 43
IPj " MI <25 32 37
Pk " M <25 32 36
IP | N MI <25 30 35

*1

Zu prifen, ob Wohnnutzung vorliegt. Unter Umsténden kann die Anwendung des ,Nachtrichtwertes* bei fehlender Wohnnutzung ausgesetzt werden.
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524

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Die schalltechnischen Berechnungen zeigen, dass flr Kongressveranstaltun-
gen/Musikveranstaltungen wie Tanzturniere, Tanzausbildung etc. mit Innenge-
rauschpegeln < 83 dB(A) und den Ansétzen Uber die Veranstaltungszeiten zur
Tageszeit keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte in Hohe der be-
nachbarten Bebauung — fur Mischgebiete 60, Allgemeine Wohngebiete
55 dB(A) — zu prognostizieren sind.

Veranstaltungen mit hohem Innengerauschpegel [L, = 95 dB(A)] kdnnen zur
Tageszeit bei Verbesserung der Dachkonstruktion sowie der grof¥flachigen
Verglasungen im beschriebenen Umfang (Dachkonstruktion R’y ~ 49 dB,
Oberlichtverglasungen in der Dachflache R’,, 2 37 dB) und bei Beibehaltung
der vorhandenen Fensteranlagen (Isolierverglasungen) die Richtwerte der Ta-
geszeit in Hohe der Geb&aude im Allgemeinen Wohngebiet in der Summenwir-
kung mit den Gerauschentwicklungen des Parkplatz — zurzeit grenzwertig -
einhalten.

Fir die Nachtzeit ist die Uberschreitung des dann geltenden Immissionsricht-
wertes von 45 bzw. 40 dB(A) trotz der berlcksichtigten Schallschutzmalnah-
men zu prognostizieren.

Je nach Veranstaltungsart/Auftreten von tieffrequenten Gerauschimmissionen
kann es dabei noch erforderlich werden, einen Zuschlag zur Berilcksichtigung
der hierdurch hervorgerufenen erhdhten Storwirkung nach TA Larm [+3, in
Extremfallen auch bis +6 dB(A)] zu bertcksichtigen.

Fur den derzeitigen Planstand muss somit davon ausgegangen werden, dass
die Durchfuhrung gerauschintensiver Veranstaltungen nicht im Rahmen der
Regelbeurteilung unter Inanspruchnahme des Nachtzeitraumes ermoglicht
werden kann.

Die TA Larm enthélt fur "seltene Ereignisse" die Regelung, dass die Immissi-
onsrichtwerte hierbei an 10 Veranstaltungstagen/Kalenderjahr Uberschritten
werden kénnen.

Dabei dirfen jedoch die in Kapitel 6.3 ,Immissionsrichtwerte fur seltene Ereig-
nisse* aufgefuhrten Richtwerte von

tags 70 dB(A),
nachts 55 dB(A),

nicht tberschritten werden.
Gerauschspitzen durch einzelne Schallereignisse dirfen den angegebenen
Wert fir "seltene Ereignisse” am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und in der
Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) tiberschreiten.
Kdnnen aufgrund des aufliegenden Betriebskonzeptes fur die Halle derartige
Einschrankungen im Nutzungsumfang (< 10 Veranstaltungen/Kalenderjahr)
nicht akzeptiert werden, mussen weitergehende Schallschutzmaflinahmen
- hier Austausch/Erhéhung der Schalldammung der vorhandenen Iso-
lierverglasungen im Bereich der Westfassade der Kulturhalle Gie-
3en und
- weitergehende MalRnahmen im Bereich des Dachaufbaus

bertcksichtigt werden.
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Inwieweit zusétzliche Isolationsmalinahmen im Dachbereich umgesetzt wer-
den konnen, ist im Zusammenhang mit den statischen/brandschutztech-
nischen Auflagen im weiteren Planungsfortschritt zu ermitteln.

Im Hinblick auf die ,Unbestimmtheit* des derzeitigen Konstruktionsaufbaus im
Dachbereich kann es fir die Umsetzung der erhdhten Schallschutzanforde-
rungen — und hier insbesondere zur Bewertung maoglicher erhéhter Storwir-
kungen durch tieffrequente Gerduschimmissionen — erforderlich werden, wei-
tere Untersuchungen auf der Grundlage einer ,Probebeschallung” des Innen-
raums mit einer auf die zukiinftige Nutzung hin abgestimmten Beschallungs-
anlage (Buhnenequipment) vorzusehen.

Fur alle sonstigen Veranstaltungsarten — insbesondere, wenn diese auf den
Tageszeitraum beschrénkt sind — ist durch die bisher ergénzend vorgesehe-
nen SchallschutzmalRnahmen die Einhaltung und Unterschreitung des Richt-
wertes zu erreichen.
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6.1

SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

PARKPLATZ

Die schalltechnischen Berechnungen zeigen, dass fir die Tageszeit — mit Ein-
schrankung eines Teilbereiches in H6he der unmittelbar an das Allgemeine
Wohngebiet angrenzenden Parkflache — die Einhaltung des Immissionsricht-
wertes auf der Grundlage der eingestellten Frequentierung (2-facher Stell-
platzwechsel auf3erhalb der Ruhezeiten, 1-facher Stellplatzwechsel innerhalb
der Ruhezeiten — entsprechend 3 An- und Abfahrten je Stellplatz/Tageszeit)
die Einhaltung des Richtwertes prognostiziert werden kann.

In einem Teilbereich des Parkplatzes zum Allgemeinen Wohngebiet wird hier-
zu eine zusatzliche Schallschutzwand mit einer Bauhdhe von etwa 3 m Uber
Niveau Parkplatz erforderlich.

Fur die Nachtzeit werden zusétzliche erganzende SchallschutzmafZnahmen
zur Einhaltung des dann geltenden — um 15 dB gegenuber dem Tageswert
reduzierten — Immissionsrichtwertes erforderlich. Hierzu zéhlt, dass mit orga-
nisatorischen MafRnahmen sichergestellt werden muss, dass die Stellplatze
zwischen Kulturhalle GieRen und der angrenzenden westlichen Bebauung zur
Nachtzeit nicht genutzt werden.

Daruber hinaus ist zum Schutze der nordwestlich gelegenen Geb&aude des
Allgemeinen Wohngebietes eine Verlangerung der Schallschutzwand in die-
sem Bereich zur Minderung der Geréauschimmissionen des Parkierungsver-
kehrs erforderlich.

Wird der Parkplatz der Kulturhalle GieRen vollstandig als ,anlagenbezogener
Parkplatz* im Rahmen des Genehmigungsverfahrens eingestuft, kdnnen sich
fur die Abfahrten zur Nachtzeit nach den dann geltenden Regelungen der TA
Larm ebenfalls noch Richtwertliberschreitungen in Héhe der nordlich gelege-
nen Gebaude ergeben.

Bestehen in diesen Verwaltungsgebauden keine Wohnnutzungen, kann von-
seiten der Genehmigungsbehérde bei der Beurteilung der Gerauschimmissio-
nen auf die Anwendung des Nachtwertes aufgrund eines fehlenden ,Schutz-
zieles" verzichtet werden.

Eine alternative Bewertung der Gerduschentwicklungen aus dem abfahrenden
Verkehr zur Nachtzeit ergibt sich dann, wenn Teile des bendétigten Parkrau-
mes (hier im Umfeld der Sportanlage) als o6ffentliche Parkflache deklariert
werden.

Bei der Bildung des Beurteilungspegels ist dann gemaf den Regelungen der
TA Larm eine Differenzierung hinsichtlich der ,auf der Anlage hervorgerufenen
Gerduschimmissionen® und aus der Inanspruchnahme o6&ffentlicher Parkfla-
chen durch den Ziel- und Quellverkehr vorgesehen. Dies fihrt im Ergebnis
ebenfalls zu einer Reduzierung des ,Beurteilungspegels” bei der Bewertung
der Gerauschimmissionsbelastung der angrenzenden Bebauung.

Die entsprechenden Abstimmungen hierzu sind mit der die Bauleitplanung be-
treibenden Institution (Stadt Gief3en/Fachplanungsbtiro) weiter zu erdrtern.
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6.2

KULTURHALLE

Die schalltechnischen Berechnungen zeigen, dass bei einer Nutzung der Kul-
turhalle Gief3en mit einem Nutzungsspektrum

Kongresse, Ausstellungen, akademische Feiern etc.

mit geringer Innengerauschentwicklung und Beschrankung der Nutzungszei-
ten auf den Tageszeitraum keine besonderen Vorkehrungen zur Erh6hung der
Schalldammung im Dachbereich/Fassadenbereich und an den Fenstern erfor-
derlich werden. Die notwendigen Zusatzmafinahmen aus brandschutztechni-
schen Anforderungen fuhren zu einer ausreichenden Erhéhung der Luftschall-
dammung im Dachbereich.

Veranstaltungsarten mit hoherer Innengerauschentwicklung wie sie bei Tanz-
turnieren/Tanzausbildungen und &ahnlicher ,Hintergrundeinspielung“ zu erwar-
ten sind (fur die Berechnungen wurde ein Innengerauschpegel Laeq < 83 dB(A)
beriucksichtigt) fuhren ebenfalls bei Beschréankung dieser Art der Veranstal-
tungen auf den Tageszeitraum noch nicht zur Uberschreitung der Richtwerte
in der Nachbarschatft.

Die vorgesehenen MafRnahmen zum Brandschutz fuhren auch hierfir zu einer
ausreichenden Verbesserung der Luftschallddmmung. Bei Nutzungen mit In-
nenbeschallung wird es jedoch erforderlich, die Fensteranlagen in der West-
fassade der Kulturhalle geschlossen zu halten — dies gilt insbesondere fur den
abendlichen Ruhezeitraum zwischen 20.00 Uhr — 22.00 Uhr nach den Rege-
lungen fur Allgemeine Wohngebiete der TA Larm.

Musikveranstaltungen mit hohen Innengerauschpegeln wie
- Musikevents,

- kulturell gepragte Feierlichkeiten mit Musikbands, Sangern
etc. und hohen Zuschauerzahlen

kdnnen bei Berucksichtigung der bisher vorgesehenen MaflRnahmen zum
Brandschutz und zusatzlichen Anforderungen zur Erhéhung der Luftschall-
dammung der groR¥flachigen Verglasungen im Dachbereich nur unter den Re-
gelungen fir "seltene Ereignisse”, d.h. Beschrankung auf 10 Veranstaltungen/
Kalenderjahr, durchgefuhrt werden.

Mussen hohere Veranstaltungstage bericksichtigt werden, sind weitere
Schallschutzmalinahmen wie

- Erhéhung der Luftschalldammung der Verglasungen in der
Westfassade (die grundsatzlich bei dieser Art der Veranstal-
tungen geschlossen gehalten werden mussen),

- ggf. weitere Erhdhung der Luftschallddmmung der grof3fla-
chigen Verglasungen in der Dachflache und

- weitere Erh6hung der Luftschallddmmung der Dachkonstruk-
tion

erforderlich.
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Aufgrund der fur diese Veranstaltungsarten insbesondere in der Nachtzeit gel-
tenden Regelungen zur Anwendung von Zuschlagen bei erhéhten Storwirkun-
gen wird es hierzu erforderlich, besondere bauakustische Untersuchungen zur
Ermittlung der Schalldammung der Dachkonstruktion durchzufihren. Hierzu
zahlt u.a. eine Probebeschallung zur Ermittlung der derzeitigen Gerauschab-
strahlungen Uber die Dachflache zur Erlangung eines die Konstruktion in den
Frequenzbereichen hinreichend genau beschreibenden Schallddmmwertes.

Die zusétzlichen Schallschutzanforderungen sind dann in die Brandschutzan-
forderungen/Statik und gestalterische Konstruktion des Raumes hin anzupas-
sen.

Eine Uber die nach den Regelungen fiir "seltene Ereignisse" hinausgehende
Nutzung der Halle mit hohem Innengeréuschpegel wird zu weiteren Maf3nah-
men zur Erhéhung der Schalldammung, insbesondere in den Dachflachen/
Oberlichtverglasungen, fihren.

DIESER BERICHT UMFASST 35 SEITEN SOWIE IN DER ANLAGE
AUSZUGE AUS DEN BERECHNUNGSPROTOKOLLEN.

LIMBURG, DEN 03. APRIL 2012 Zi/Ba

GSA Limburg GmbH
Ingenieurgesellschaft
fir Immissionsschutz,
Akustik, Bauphysik

Ziegelmeyer



